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Dait in EpithelkSrperchen (Epk.) oft und reichlieh Glykogen gefunden 
wird, darfiber s t immen ~]le Untersueher fiberein. Dagegen bestehen 
fiber das Vorkommen in versehiedenen Lebensaltern, fiber die Menge, 
fiber Zn- crier Abnahme des Glykogengehaltes bei verschiedenen Kr~nk- 
heiten nieht unerhebliche Meinungsverschiedenheiten. 

Klestadt 1) rechnet das Vorkommen yon Glykogen in Epk. zu deu physi~lo- 
gischcn Glykogenablagerungen, betrachtet sie als cinch ganz gewShnlichen Be- 
fund und gibt an, dal~ man dieses Kohlehydrat in grol~en Mengen bier finder. 
Guizetti 2) vertritt die Ansicht, dab der Glykogengeha]t in den Epk. mit dem 16. gahr 
seine HShe erreieht. Diese Angabe yon Guizetti habe ieh bei meinen Untersuchungcn 
ira Pathologischen Institut der Universitgt Berlin 1921/1922 schon nicht best~tigen 
k6nnen, h~be aher bci meinen Untersuchungen ,,zur normalen und pathologischcn 
ttistologie der EpithelkSrperchen" (Virchows Arch. f. pathol. Anat. u. Physiol. 
238, 2) damals keine Angaben fiber den Olykogengehalt gemacht, well ich reich 
nicht bcrechtigt glaubte, aus 36 auf glykogen nntersuchten Fallen Schliisse ziehen 
zu diirfen. Jetzt habc ich diesem Material noch weitere 94 Fglle hinzugeffigt, 
so dab ich im ganzen 130 Fglle untersucht habe, ~usschlieBlich an in Ce]loidin- 
Paraffin eingebettetem Muterial nnd mit der Fgrbung nach Best, wobei natfirlieh 
stets die 57achpriifung mit Speichel vorgenommen wurde. 

Unter  meinen 130 F~llen, die sich auf die versehiedenen Lebensalter 
verteilen, yon Frfihgeburten bis zum Alter yon 70 Juhren babe ieh 107 
mul Glykogen gefunden, und zwar racist reiehlieh, oft sog~r m~ssenhaft. 
Sehr selten war Glykogen n u t  in Spuren vorh~nden. 23 real fehlte es 
ganz. Allerdings fehlte es hiiufiger bei Personen im Alter yon 40--60 
Jahren  sis bei jiingeren Mensehen, wie aus der beigeffigten Tubelle her- 
vorgeht. Andererseits habe ieh wlederhol~ in hohem Alter sehr reichlieh 
Glykogen nachgewiesen und ieh k~nn so die Ang~ben yon Danisch le) 
best~tigen, die sieh ~uf 12 Untersuehungen yon Epk.  im Greisen~lter er- 
streeken. Dieser Untersucher hat  ,,entgegen den Angaben Arndts such im 
Seninm gelegentlich reiehlich Glykogen" gefunden. Bei einem yon ihm 
untersuchten 62jahrigen Individuum (S. Nr. 7/24 Jena) bestand ein 
auffallend hoher Glykogengehalt. Am deutlichsten sprechen folgende 
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2 F~lle gegen die Guizettisehe Auffassung, n~m!ieh, dab die Glykogen 
Ablagerungen in Epk. mit  dem 16. Lebensjahr ihren gShepunk t  
erreiehen. 

1. Sektionsnummer 899/1924: ~ 66 Jahre. Tedesursaehe: Bronehopneumonie. 
Epk.-Zellen: helle und dunkle Hauptzellen annghernd in gleieher Menge. Hoeh- 
gradige Fettgewebsdurehwaehsung mit Abtrennung einzelner kompakter Paren- 
ehymteile. Glykogen ist in groBen Mengen vorhanden, im Protoplasma aller 
Epithelzellen; ja, diese sind zum grogen Tell vollgepffopft mig den Tropfen und 
Sehollen. Die Zeit, die zwisehen Ted und Sektion vergang'en ist, betr~tgt 478/4 Stun- 
den, also fast 9, Tage. Die Fettgewebsdurehwaehsung ist ebenso hoehgradig wie 
in dem yon Danisch if) in Abb. 2 seiner Arbeit abgebildeten Epk. eines 72j~hrigen 
Mannes. 

Ein 2. Fall, in dem keine Fettgewebsdurehwaehsung vorhanden war 
und bei dem sich in hohem Alter reiehlieh Glykogen fand, ist folgender : 

Sektionsnummer 833/i924: ~ 61 Jahre. Todesursaehe: Lungenentzfindung. 
Zwischen Ted und Sektion sind 211/~ Stunden verflossen. Epk-Bau: kompakt- 
strangfSrmig. Zellen: helle und dunkle Hauptzellen, mit fJberwiegen der dunklen. 
Sehr reiehlich Glykogen im ganzen Epk. und annghernd gleiehm~Big verteilt. 
In unmittelbarer Nghe des Epk. lieg~ ein Gefaft mit mittelstarker Endarterio- 
pathia chroniea nodosa et deformans. Der Quersehnitt dieses Gef~ges ist etwa 
l~/2mal so groft als das Epk. lang ist. Dieses Prgparat ist ein spreehender Beweis 
daffir, daft Glykogen aueh im hSheren Alter mitunter in sehr erheblieher Menge 
vorkommt. 

Auch bei einer 53 j~hrigen Frau (S.-Nr. 752/1924) habe ieh sehr starke 
Glykogenablagerung gesehen ,und zwar im ganzen Epk. mit  besonderer 
Anhaufung in Zellzfigen, die an Bindegewebe grenzen und an der Zell- 
seite, die dem Bindegewebe anlieg~. Doeh werde ich auf diese Besonder- 
heit der Lagerung noeh spgter eingehen. Ich habe noch 5fter Glykogen 
in grogen Mengen bei alten Leuten gesehen, so u. a. bei einem 63jghrigen 
Mann (S.-Nr. 704/1924); doeh will ich diese F~lle nieht einzeln beschrei- 
ben, da sie sonst keine Besonderheiten bieten. 

Bei Kindern und Frfihgeburten land ich im allgemeinen viel Gly- 
kogen; in 8 F/~llen unter 35 Fi~llen im 1. Lebensjahr konnte ich, dagegen, 
kein Glykogen naehweisen. Zu dieser Gruppe gehSrt auch eine 2 Tage 
alte Frfihgeburt. Danisch 1~) hat  zu seiner Arbeit fiber ,,die mensehlichen 
EpithelkSrperehen im Senium" Vergleiehsuntersuchungen an jfingeren 
Personen angestellt und ist zu dem Ergebnis gekommen, dag der Gehalt 
der Epk. junger Personen an Glykogen,, nieht immer ein hoher ist (starker 
Mangel an Glykogen bei einem 5j~hrigen Knaben) ."  Die Zahl der Ver- 
gleichsuntersuehungen ist nicht angegeben. 

Was die Verteilung des Glykogens auf die versehiedenen Zellarten 
anbetrifft ,  so habe ieh 84 real Glykogen in hellen und dunklen Haupt-  
zellen angetroffen, 19mal in hellen Zellen uud 17 mal in nur dunklen 
Zellen. Aueh H. J.  Arndta) hat  keine besondere Bevorzugung der einen 
oder anderen Zellart gesehen bei seinen Untersuehungen fiber den 
Glykogengehalt an 7 Mensehen und 2 Hunden. 



426 K. Noodt: 

Die Angaben yon Gierkes~) fiber hgufige Bevorzugung einer Zellseite 
bei den Glykogenablagerungen kann ich bestgtigen. Nur mSchte ich 
bezweifeln, dab der Grund in AlkoholstrOmungen bei der Fixierung zu 
suchen ist, wenigstens aIlein in diesen. Solche Befunde am Rande des 
Pr~parates halte ieh ohne weiteres fiir Kunstprodukte, hervorgerufen 
durch die vielfachen Seh~digungen, denen ein Organstfick bei noch so 
vorsichtiger Behandlnng doch ilnmerhin ausgesetzt ist. Abet mitten im 
Pr~parat ? Macht ein Bindegewebszug z. B. eine Biegung, so finder man 
die Glykogenablagerung ]etzt auf der Seite der Zelle, die an das Binde- 
gewebe grenzt; ist der Biegungswinke] z. ]3. ein sehr spitzer, so finder sich 
das Glykogen also in 2 nahezu parallelen Epithelzellreihen, aber in den 
entgegengesetzten Zellseiten. Ist es nicht m6glich, dab wir in dieser eben 
besproehenen Lage des Glykogens, die man mitunter, aber noch lgngst 
nicht einmal in 50% der Fi~lle finder, eine Naturerscheinung voruns 
haben, die wir his jetzt noeh nicht deuten kSnnen? Ieh bin geneigt, 
diese Erscheinung aueh datum nicht durchweg als dnrch AlkoholstrSme 
bedingt aufzufassen, weft den AlkoholstrOmen bei der Fixation ]edes Epk. 
ausgesetzt ist und ich diese Lage des Glykogens noch lgngst nicht in 
50~0 der Fglle beobachtet habe. Aueh Pick n) besehreibt in seiner Arbeit 
,,Die Marchandsehen Nebennieren und ihre Neoplasmen nebst Unter- 
suchungen fiber glykogenreiehe Eierstoeksgeschwfilste" eine eigenartige 
Lage des Glykogens in Zellen einiger Eierstocksgew~chse. Diese ,,vor- 
wiegend in Form yon halbmond- und sichelfSrmigen Kappen, die mit 
ihrer Konvexit~t der Zellperipherie entsprechen", habe ich auch mit- 
unter in den Epk. gesehen. Die yon Pick besehriebene Anordnung des 
Glykogens in Gewi~chszellen halte ich aber nicht ffir fibereinstimmend mit 
der oben yon mir eingehend geschilderten Lage des Glykogens, wie ich sie 
hin und wieder in Epk gesehen habe. Denn 1. babe ich das Glykogen in 
Epk in den Zellreihen und -teilen besonders angeh~tnft gesehen, die 
an Bindegewebe grenzen, und 2. nicht in mehreren Zellreihen gleich- 
artig parallel. Pick sagt: ,,Es ist sehr auffallend, daS in gr61~eren Ab- 
sehnitten diese Kappen si~mtlich gleichartig parallel zueinander ange- 
ordnet sind, etwa wie die B&nder der Sehuppen eines Fisehes oder der 
Dachziegel." Nach Pick tritt  Glykogen in den bindegewebigen Ab- 
schnitten yon Geschwiilsten mehr zurfick, ja, es wird stellenweise in 
8olehen Teilen gar nieht angetroffen. Es besteht in diesen Geschwfilsten 
,,eine aul~erordentlich nahe topographische Beziehung der glykogen. 
haltigen Zellen zum str6menden Blur oder zur Lymphe", wi~hrend man 
in manchen Epk. Glykogen doeh gerade in Epithelzellen, die an gr61]ere 
Bindegewebsziige grenzen, besonders angehi~uft sieht. 

Ich komme nun zn einer von Guizettis) angeschnittenen Frage. Er 
weist darauf bin, dal~ ein Parallelismus besteht zwischen Glykogengehalt 
des Blutes und Glykogengehalt der Parathyreoidea; eine Ausnahme 
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solle nur die kruppOse Pneumonie bilden; bei der zwar der Glykogen- 
gehalt  des Blutes vermehrt ,  der der Pa~athyreoidea dagegen verminder t  
sei. Den Glykogengehalt des Btutes habe ieh nicht untersueht, aber in 
einem Fall yon kruppOser Pneumonie habe ieh Glykogen in den Epithel- 
k6rperehen in sehr erheblieher Menge gefunden. Warum gerade die 
genuine fibrin6se lobi~re Pleuropneumonie eine Ausnahme bilden soil, 
ist mir nieht klar. Jedenfalls habe ieh bei anderen Infektionskrank- 
heiten durehaus keinen Untersehied zu nieht infekti6sen Erkrankungen 
feststellen k6nnen in bezug auf die Glykogenmenge in den Epk. 

In  86 unter  meinen 130 Fiillen kann ieh genaue Angaben machen 
fiber die Zeit, welehe vergangen ist zwisehen Tod und En tnahme der 
Epk. Die kfirzeste Zeit betrug 4 Stunden, die langste 109 Stunden. In  
beiden F~llen war kein Glykogen naehweisbar. Die El0k. die 4 Stunden 
naeh dem Tode entnommen waren, geh6rten einem 56j~hrigen Mann, 
die 109 Stunden entnommen waren, geh6rten einer luetisehen Friih- 
geburt.  Naeh 473/4 Stunden habe ieh bei einer 66j ~hrigenFrau noehmassen- 
haft  Glykogen gefunden, sehr reiehlieh z. B. bei einer 53j ahrigen Frau naeh 
22 Stunden, ferner reiehlieh bei einer 61 jahrigen Frau naeh 70 Stunden. 
Von den 86 Fallen waren 63 positiv, 23 negativ. Von den 55 spat  Sezierten 
fiber 20 Stunden waren 41 positiv, 14 negativ. Es kann demnaeh der Glyko- 
genmangel nicht lediglieh an der sp~iten Untersuehung gelegen haben. 

Alter  in J a h r e n  

5-10i10- 0i 0- o1 0- o1 0-5ol50- ol60- 0 
positiv . . . . . . .  17 7 6 5 4 4 2 3 6 
positiv . . . . . .  t8 7 4 4 4 4: 4 4 4 
negativ . . . . . .  6 ] 0 I 1 1 2 3 0 
negativ . . . . . .  2 1 0 0 1 1 2 0 1 

Gesam~zahl loositiv . . 35 I 14 I0 9 8 8 6 7 10 ]107 
Gesamtzahl negativ. . 8 i 2 0 1 2 2 4 3 1 [ 23 

Gesamtzahl der Ffille . 43 ' 16 10 l0 10 10 10 10 11 !130 

Zusammen/assung 
der Ergebnisse meiner Untersuehungen an 130 F~llen 

a) Glykogen ist in den Epk. sehr h~ufig und meist aueh sehr reiehlieh 
zu finden. 

b) Das Lebensalter hat  keinen EinfluG auf die Glykogenmenge in 
den Epk.  

e) Das Gesehlecht hat  keinen Einflul~ auf den Glykogengehalt der 
Epk. 

d) Krankhei ten haben keinen EinfluB ant die Glykogenmenge in 
den Epk. 

e) In  einer kleinen Anzahl yon Fgllen sieht man besondere Gly- 
kogenanh~ufung in Epithelzellen, die an Bindegewebe grenzen, und zwar 
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a n  den]enigen Tei l en  des P ro t o p l a s ma s ,  die d e m  Bindegewebe  u n m i t t e l -  
b a r  b e n a e h b a r t  s ind.  

f) Das  G l y k o g e n  in  d e n  E p k .  ist  n i e h t  sehr  le icht  u n d  n i c h t  sehr  
schne l l  n a c h  d e m  Tode  zers tSrbar ,  so d a b  de r  Z e i t p u n k t  t ier S e k t i o n  
resp.  tier E n t n a h m e  de r  E p k .  k e i n e  e rheb l iche  Rol le  sp!elt .  

g) U n t e r  d e n  23 g l y k o g e n n e g a t i v e n  Fi~llen l~l~t sich ke ine  gemein -  

s a m e  Ur sache  fi ir  das  F e h l e n  des G lykogens  fes t s te l len ,  weder  A l t e r  
noeh  Geseh lech t  noch  K r a n k h e i t e n  noeh  die zwischen  Tod  u n d  E n t -  

n a h m e  der  E p k .  ve r s t r i chene  Zei t  noeh  i rgende ine  ~ndere  Ursaehe .  
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